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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Windkonverter 

Die Erfindung batrlfft ainen Wndkonverter mit einem 
Rotor, der aus oiner mittlgen Rotorscheibe, radlai von dlesar 
abstehendan Rotoil3l9ttern und ainer deren Enden umge- 
banden Rotorummantefung gebfldet ist. Die Rotorblatter 28 
sind schwenkbar zwischen ainer Betriebsstellung, in der der 
anatr5mende Wind eine Umfangakraft auf sle aufbringt und 
einer Ruhestellung schwenkbar, in welcher der anetrdmende 
Wind Im wesentiichen keine Umfangakraft auf sle aufbrlngt. 
Auf der Rotorscheibe 26 ist eine Steueranordnung mit einer 
Ruckstallfedor 41 angeordnet, die auf aile RotorblStter 28 
Jewails ein RQckstellmoment auft»ringt das dfese in die 
Betrlebslaga bawegt. 

Wird die Anstrdmgeschiwindlgkeit des Windes gegen die 
Rotorblitter 28 zu gro(^, dann wird auf diesa ein Dreiimo- 
ment ausgeObt welchas das genannte RDckstellmoment 
^ Qberwindet und die Rotorblatter in die unwirksame L^ge 
schwanict. 



CO 
CM 

lA 




Di» folgandan AngalMn sind dm vom Aniaaldar alngarriehtoa Untvrlagan sntnomman 

BUNDESORUCKEREi 11.86 802 064/343 



1 

Beschreibung 



DE 195 26 718 Al 



Die Erfindung betrifft einen Windkonverter gemSB 
demOberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein Windkonverter dieser Art ist im deutschen Ge- 
brauchsmuster G 92 18 2143 beschrieben und dient zur 
Stromgewinnung in Gebieten, in denen nur verhaitnis- 
maBig niedrige Windgeschwindigkeiten auftreten. 

Auch in verh^ltnismaBig windschwachen Gebieten 
kann es» etwa bei einem Gewitter, zu so hohen Windge- 
schwindigkeiten kommen, daS diese einen Windkonver- 
ter der bekannten Art bescMdigen kdnnen. 

Soweit ein Windkonverter der bekannten Art zusam- 
men rait mobilen Anlagen, beispielsweise Lazarctten, 
die in Entwicklungsiandem eingesetzt werden sollen, 
verwendet wird, ist es mdglich, dafi die fur den Wind- 
konverter noch zulSssigen Wndgeschwindigkeiten ver- 
haitnismaBig oft uberschritten werden. 

Es ist bekannt, bei Windkonvertern fur MaBnahmen 
zu sorgen, die bei extremen Windgeschwindigkeiten die 
Beschadigungen verhindern sollen. Beispielsweise ist es 
Obiich, die gesamte Rotoranordnung so zu verschwen- 
ken, daB die Rotorwelle vertikal steht, so daB der im 
wesentlichen horizontal anstrdmende Wind den Rotor 
nicht mehr antreibt Einrichtungen dieser Art sind je- 
doch kompliziert und entsprechend storanfallig, 

Ausgehend von dieser Probiemlage liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, einen Wndkonverter der 
eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, 
daB er auch Windgeschwindigkeiten standhSit, die fiir 
den Normalbetrieb unzulassig hoch sind. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gel6st. 

Hierbei sind erfindungsgem^B die Rotorblatter je- 
weils um eine radiale Achse schwenkbar gelagert, wobei 
diese Achse so gewahlt ist, daB der anstromende Wind 
ein Drehmoment auf das jeweilige Rotorblatt aufbringt, 
das danach trachtet, den Anstellwinkel des Rotorblattes 
zu verkleinern. 

ErfindungsgemaB wirkt auf jedes Rotorblatt gerSte- 
seitig ein RUckstelimoment ein» das so gewahlt ist, daB 
eine Verstellung des Rotorblattes und damit eine Ver- 
kleinerung seines Anstellwinkels erst dann auftritt, 
wenn die Windgeschwindigkeit eine Hdhe erreicht hat, 
bei deren Oberschreitung mit einer Schadigung des 
Windkonverters zu rechnen wSre. 

Der Verlauf des Ruckstellmomentes in AbhSngigkeit 
vom Anstellwinkel des Rotorblattes kann so gewahlt 
sein, daB das Rotorblatt, wenn es erst einmal aus seiner 
Betriebslage herausbewegt ist, ziigig bis zu einem An- 
stellwinkel bewegt wird, bei welchem der anstrdmende 
Wind am Profil des jeweiligen Rotorblattes keinen Auf- 
trieb mehr erzeugt 

Es ist aber auch moglich, den Verlauf des Ruckstell- 
momentes so einzustellen, daB jeweils eine maximale 
Auftriebskraft, die am Profil des Rotorblattes auftritt, 
nicht tiberschritten wird, da sich bei einer Verkleinerung 
des Anstellwinkels der Auftrieb verringert 

Im letztgenannten Fall ist es mdglich, den erfindungs- 
gemaflen Wmdkonverter auch bei iiberhohten Windge- 
schwindigkeiten noch mit maxunaler Leistungsausbeute 
zubetreiben. 

Grundsatzlich ist es mdglich, jedes Rotorblatt am ra- 
dial inneren und auBeren Ende mit einer Lagerausbil- 
dung zu versehen, denen entsprechende Gegenausbil- 
dungen an der Rotorscheibe bzw. an der Rotonimman- 
telung zugeordnet sind. Die Anordnung zusatzlicher 
Streben, die den Ringraum zwischen der Rotorumman- 



telung und der Rotorscheibe aufrechterhalten, ist 
grundsatzlich nicht erforderlich. 

Diese Ausfiihrungsform setzt allerdings aufwendige 
Lagerungen und eine prazise Fertigung voraus; aus die- 

5 sem Grund ist es erfindungsgemSB besonders von Vor- 
teil, daB radiale, starre Lagerstreben zwischen Roto- 
rummantelung und Rotorscheibe angeordnet sind, die 
diese fest miteinander verbinden. Auf cUesen Lagerstre- 
ben sind bevorzugt die Rotorblatter ihrerseits schwenk- 

10 bargetragen. 

Zu diesem Zweck ist es moglich, in Langsrichtung 
eines jeden Rotorblattes, also in Radialrichtung des Ro- 
tors, das jeweilige Rotorblatt mit einer Lagerbohrung 
zu versehen. 

15 Bevorzugt ist jedoch eine Lagerhiilse vorgesehen, die 
am Rotorblatt angenietet, angeschweiBt oder in das Ro- 
torblatt eingegossen sein kann, und die drehbar auf die 
jeweilige Lagerstrebe aufgesetzt ist 

Der besondere Vorteil dieser Ausgestaltung liegt ne- 

20 ben der Moglichkeit zu vereinfachter Fertigung darin, 
daB die Lagerhiilse aus einem fiir die Lagerung beson- 
ders geeigneten Material, etwa einem selbstschmieren- 
den Kunststoff, gefertigt werden kann, wodurch der 
wartungsfreie Langzeitbetrieb des erfindungsgemaBen 

25 Windkonverters ermoglicht ist. 

Es ist grundsatzlich mdglich, das Riickstellmoment 
unmittelbar am Rotorblatt angreifen zu lassen, bei- 
spielsweise mittels einer Zugfeder, die einerseits am 
vorderen oder hinteren AuBenende eines jeden Rotor- 

30 blattes und einer benachbarten Stelle der Rotorumman- 
telung angebracht ist 

Hierdurch wUrde jedoch ein Eingriff in den luftdurch- 
stromten Querschnitt geschaffen, der zu Verwirbelun- 
gen und somit zu unerwiinschten Verlusten f iihren wiir- 

35 de. 

ErfindungsgemaB ist deshalb die Lagerhiilse radial 
nach innen bis iiber das Rotorblatt hinaus verlangert 
und mit einem fest an ihr angebrachten oder angeform- 
ten Steuerzapfen versehen, auf den eine Riickstellkraft 

40 aufgebracht werden kann. 

Auch hier ware es mdglich, jedem Steuerzapfen eine 
eigene Riickstellfeder zuzuordnen; da aber die gleich- 
maBige Abstunmung aller Rfickstellfedem erforderlich 
ware, deren Durchfiihrung aufwendig ware, wird es er- 

45 findungsgemaB bevorzugt, daB alien Steuerzapfen ein 
einziger, in Umfangsrichtung der Rotorscheibe bewegli- 
cher Steuerkdrper zugeordnet ist, in den jeder Steuer- 
zapfen eingreift und der in Umfangsrichtung der Rotor- 
scheibe gegen die Wirkung einer dem Riickstellmoment 

50 entsprechenden Riickstellkraft beweglich ist. 

Durch Verdrehen dieses Steuerkdrpers, der etwa als 
ringfdrmiger Triebstock ausgebildet sein kdnnte, zwi- 
schen dessen Sprossen die jeweils radial einwarts umge- 
bogenen Enden der Steuerzapfen eingreifen, kdnnen 

55 diese und damit die Rotorblatter synchron verstellt wer- 
den. 

Bevorzugt ist der Steuerkdrper jedoch als erne Steu- 
erscheibe ausgebildet, die beztiglich der Rotorwelle ko- 
axial und verdrehbar angeordnet ist und nahe ihrem 
60 Umfang eine Anzahl von Steuerbohrungen aufweist 
von denen jeweils eine von einem Steuerzapfen durch- 
setzt ist 

Diese Steuerscheibe kann zur besseren Zentrierung 
drehbar auf der Rotorwelle gelagert sein. 
65 Die Steuerbohrungen sind hierbei so bemessen und 
gegebenenfalls auch ausgebildet, daB sie eine mdglichst 
spielfreie FQhrung der Steuerzapfen ermdglichen. 

Eine Verdrehung der Steuerscheibe relativ zur Rotor- 
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scfaeibe urn einen nur geringen Winkei flihrt zu einer 
Verschwenkung eines jeden Rotorblatts iiber einen vor- 
gesehenen Schwenkbereich, der beispielsweise und be- 
vorzugt 45" betragen kann. 

Die Steuerbohrungen und Steuerzapfen kdnnen so 
aufeinander abgestimmt scin, da6 am Endc dcs 
Schwenkbereiches der RotorblStter die zugeordneten 
Steuerzapfen an den Enden der Steuerbohrungen ver- 
kantend anschlagen und somit die weitere Drehung der 
Steuerscheibe hemmen. 

Hier besteht allerdings die Gefahr eines baldigen 
Ausschlagens. 

Aus diesem Grund ist erfindungsgemSB bevorzugt, 
daB die Verdrehung der Steuerscheibe relativ zur Ro- 
torscheibe durch Endanschlage begrenzt wird 

Zu diesem Zweck ist bevorzugt mindestens ein achs- 
parallel abstehender Haltebolzen an der Rotorscheibe 
angebracht, der eine Spieibohrung in der Steuerscheibe 
mit Spiel durchsetzt Die Gr5Be der Spieibohrung ist so 
auf den Durchmesser des Haltebolzens abgestimmt, daB 
beim Verdrehen der Steuerscheibe in jeder Richtung 
der Anschlag des Haltebolzens an die jeweilige Begren- 
zung der Spieibohrung den gewiinschten Endanschlag 
liefert 

Die Spieibohrung kann hierbei als in Umfangsrich- 
tung gekrummtes Langloch ausgebildet sein, ist aber 
bevorzugt als runde Bohrung ausgebildet 

Bevorzugt sind mehrere Spielbohrungen und Halte- 
bolzen vorgesehen, am besten zwei, die einander gegen- 
tiberliegen. Soweit die Steuerscheibe auf der Rotorwel- 
le nicht sauber zentriert ist, konnen auch mehrere Hal- 
tebolzen und Spielbohrungen zweckmaBig sein. 

Die Riickstellkraft kann auf unterschiedliche Weise 
aufgebracht werden, beispielsweise mitteis eines vom 
Generator gespeisten Elektromagneten. 

Bevorzugt ist jedoch eine Federanordnung vorgese- 
hen, deren Federkraft das erfindungsgem^e Riickstell- 
moment aufbringt 

Diese Federanordnung k6nnte zwischen dem ge- 
nannten SteuerkCrper bzw. der genannten Steuerschei- 
be einei^eits und einem Fliehkraftgewicht andererseits 
angeordnet sein, das auf der Rotorscheibe schwenkbar 
gelagert ist; das Gewicht kann dafiir sorgen, daB die 
Rotorbl^tter im Betrieb mit einem AbstUtzmoment ge- 
halten werden, das erheblich hoher ist als das Riickstell- 
moment, bei zunehmender Drehzahl aber bis auf das 
Rlickstellmoment absinkt 

GemaB emer bevorzugten Ausgestaltung ist jedoch 
die Federanordnung auf der Rotorscheibe ohne Zwi- 
schenwirkung irgendwelcher beweglicher Einrichtun- 
gen abgestQtzt was infolge der erreichten baulichen 
Vereinfachung zu einer Erhdhung der Betriebssicher- 
heit f flhrt. 

Die Abstiitzung der Federanordnung erfolgt bevor- 
zugt auf einer Endscheibe, die an der Rotorscheibe fest 
angebracht ist, und zwar bevorzugt mitteis der schon 
oben erwahnten Haltebolzen, die zur Festlegung des 
Schwenkbereiches der Steuerscheibe verwendet sind 

Die Federanordnung ist bevorzugt als Biattfeder aus- 
gebildet, die zu einer ebenen Spirale gebogen ist, deren 
eines Ende an der Steuerscheibe und deren anderes En- 
de an der Endscheibe angrelft. 

Wenn man davon ausgeht, daB der Abstand der Ro- 
torscheibe und der Endscheibe durch die Haltebolzen 
festgelegt ist, dann konnen zwischen diesen beiden 
Scheiben die Steuerscheibe und die ebene Spiraifeder 
mehr oder weniger lose angeordnet werden, so daB ihre 
Versteilbewegungen auch ohne spezielle Fiihrung oder 
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stSndige Schmierung ungehemmt erfolgen konnen. 

Durch geeignete Formgebungder ebenen Spiraifeder 
kann dieser eine Kraft-Federweg-Kennlinie mitgeteilt 
werden, die exakt auf das gewiinschte, schon oben be- 
5 schriebene Schwenkverhalten der Rotorbi^tter abge- 
stimmt ist 

Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der bei- 
gefugten, schematischen Zeichnung beispielsweise noch 
niher erlSutert 
10 In dieser zeigt: 

Fig. 1 einen schematisch dargestellten, von oben ge- 
sehenen Horizontalschnitt durch eine AusfOhrungsform 
des erfindungsgemaBen Windkonverters, und 

Fig. 2 eine Schragansicht des Windkonverters in 

15 Fig. 1, teilweise abgebrochen und in Expiosionsdarstel- 
lung. 

In den Figuren ist ein insbesondere ftir windschwache 
Gebiete vorgesehener Windkonverter 10 schematisiert 
dargestellt Der Windkonverter 10 besteht aus einem 

20 Greneratorgehause 11, einem Rotor 12 und einer in dem 
Generatorgehluse 11 imtergebrachten Lagereinrich- 
tung 13, uber die das Generatorgehtuse 11 urn eine 
vertikale Drehachse 14 schwenkbar ist, welche mit der 
Langssymmetrieachse eines Haltemastes 15 zusammen- 

25 fallt 

Das Generatorgeh^use 11 enthilt einen Montagerah- 
men (nicht dargestellt), in dem auf einem Auflager 17 ein 
Generator IS. ein Getriebe 19 und ein Lager (nicht dar- 
gestellt) montiert sind Das Auflager 17 stiitzt sich auf 

30 der als Drehbiihne ausgebildeten Lagereinrichtung 13 
ab. Ein weiteres Lager (nicht gezeigt) ist am Montage- 
rahmen in der Mitte des Endes des Generatorgehauses 
11 vorgesehen. Umgeben ist das Generatorgeh^use 11 
von einem paraboloidfdrmigen Windleitkdrper 22, der 

35 mantelahniich das Generatorgehause 11 unter Bildung 
einer Kuppe 23 und einer AuslaBdffnung (nicht darge- 
stellt) ftir den Haltemast 15 umschlieBt, wobei auch das 
hintere Ende des WindleitkSrpers 22 urn das Lager 21 
herum geschlossen ist Der paraboloidfdrmige Windleit- 

40 kOrper 22 ist dem Kopf eines Geschosses nachgebildet 
und sorgt durch eine neuartige Anordnung vor das Mit- 
teifeld des Rotors 12 fiir eine turbulenzarme Ablenkung 
des Windes, der aus der mit dem Ffeil A angedeuteten 
Windanstromrichtung auf den Windkonverter 10 auf- 

45 trifft 

Der Windleitkdrper 22 weist an seiner Oberflache 
Windleiteiemente (nicht dargestellt) auf, die sich gerad- 
linig aus dem Bereich der Kuppe 23 zu dem riackseitigen 
Ende des WindleitkSrpers 22 erstrecken. Es sind insge- 
50 samt 16 Windleiteiemente vorgesehen, die gleichmaBig 
aber die Oberflache des Windleitkorpers 22 verteilt und 
in strSmungsgiinstiger Weise als eingeformte Langsril- 
len ausgebildet sind. 

Der Rotor 12 weist senkrecht zur Drehachse 14 eine 
55 zentrale Rotorwelle 25 auf, die innerhalb des Genera- 
torgehauses 11 in Lagem waagrecht drehbar gelagert 
ist Die Rotorwelle 25 ist an einer Rotorscheibe 26 befe- 
stigt und erstreckt sich bis zu dem Getriebe 19. Zwi- 
schen dem Getriebe 19 und dem Generator 18 befindet 
60 sich eine Kupplungswelle (nicht dargestellt). 

Die Rotorscheibe 26 besitzt einen Durchmesser, der 
etwa 3/7 des Durchmessers des Rotors betr^gt Radial 
an der Rotorscheibe 26 sind gleichmtBig liber den Um- 
fang verteilt insgesamt 16 Rotorblitter 28 mittig befe- 
stigt Die Rotorblatter 28 sind im Betrieb jeweils zur 
Windanstromrichtung A um einen Anstellwinkel a 
schraggestellt, der etwa 45** betrSgt In der schemati- 
schen Darstellung von Fig, 1 ist dieser Winkei zwischen 
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einem Rotorblatt und der Rotorwelle 25 angegeben. 

Die Rotorbi^tter 28 weisen in radialer Richtung ein 
konstantes aerodynamisches Auftriebsprofil bzw. Flug- 
zeugflugel-Querschnittsprofil auL Wie in Rg. 1 zur Ver- 
einfachung an nur einem einzigen Rotorblatt angedeu- 
tet weist dieses Querschnittsprom cine goring gewdlbte 
bzw. flache Protilflache auf, die gegen die ^^indanstrdm- 
richtung A schrag orientiert bzw. angestellt ist Die Ro- 
torummantelung 29 hat den Zweck, das eine Bremswir- 
kung auf den Rotor 12 ausiibende radiale Hinausschleu- 
dern der Luftstrome zu verhindern. Die Breite jedes 
Rotorblattes 28 betragt etwa 1/6 bis 1/5 des Rotor- 
durchmessers. 

Die Breite der Rotorummantelung 29 ist so bemessen, 
daB ein auf den Rotor wirkender Bremseffekt durch 
Luftstau, Reibung und Wirbelbildung minimiert ist Sie 
betragt etwa 1/5 bis 1/4 des Rotordurchmessers. Die 
Rotorummantelung 29 schlieBt, wie aus Fig. 1 ersicht- 
lich, etwa mit der hinteren Kante der Rotorbldtter 28 ab 
und erstreckt sich entgegen der Windanstrdmrichtung 
bis iiber den Endabschnitt 30 des paraboioidformigen 
WindleitkSrpers 22 hinaus. 

Aus Vereinf achungsgriinden wurden bei der schema- 
tischen Darstellung elektrische AnschluBleitungen des 
Generators und ahnliche Einzelheiten weggelassen. 

Der erfindungsgemaBe Windkonverter 10 eignet sich 
besonders fur Schwachwindgebiete, in denen eine 
Windgeschwindigkeit von 20 bis 25 km/h, also etwa 3 
Baufort, herrscht Aufgrund der erfindungsgemdBen 
Konzeption vermag der erfindungsgem^e Windkon- 
verter bei derartigen Windgeschwindigkeiten fiinf- bis 
sechsmal mehr Energie der bewegten Luftmassen um- 
zusetzen als die derzeit bekannten Zwei- bis Dreiflugler 
bei gleichem Rotordurchmesser D. Bei 20 km/h erreich- 
te ein Prototyp des erfindungsgemSBen Windkonver- 
ters eine Drehzahl von 200 Umdrehungen pro Minute. 

Durch die vorgesehene Lagerung des Generatorge- 
hauses 11 auf dem Haltemast 15 und durch eine L^nge 
des paraboioidformigen Windleitkorpers 22, die etwa 
das 0,7-fache des Rotordurchmessers betragt, wird zu- 
dem beim Betrieb des Konverters eine seibsteinstellen- 
de Ausrichtung des Windkonverters unter Ausnutzung 
der Windkr^fte in der Form erreicht, daB der parabo- 
loidformige Windleitkorper 22 sich automatisch gegen 
die Windanstrdmrichtung A ausrichtet 

Wie in Fig. 2 dargestellt, sind zwischen der Rotor- 
scheibe 26, die drehfest auf der Rotorwelle 25 befestigt 
ist, und der Rotorummantelung 29 an der Anbringungs- 
stelle eines jeden Rotorblatts 28 jeweils starre Lager- 
streben 31 radial befestigt 

Jedes Rotorblatt 28 weist eine Lagerhiilse 32 auf, die 
in der Ldngsrichtung des Rotorblattes 28 an diesem be- 
f estigt Oder ausgebildet ist 

Die LagerhtUsen sitzen so iiber den Lagerstreben 31, 
daB die RotorblStter 28 im Ringraum zwischen der Ro- 
torscheibe 26 und der Rotorummantelung 29 eine 
Schwenkbewegung durchfiihren kdnnen, die von dem in 
Fig. 1 gezeigten Winkel a unter dessen Verkleinerung 
bis zu einer Stellung reicht, in der sich das Rotorblatt 
mit seinem Querschnitt im wesentlichen in Richtung der 
Windanstrdmung A erstreckt, so daB der anstromende 
Wind die Rotorblatter 28 so umstromt, daB auf diese im 
wesentlichen keine in Umfangsrichtung wirkende Auf- 
triebskraf t mehr aufgebracht wird. 

Die Lagerhiilse 32 ist radial nach innen Hber die Un- 
terkante des Rotorblattes 28 hinaus verlSngert und 
weist einen Lagerzapfen 33 auf, der bezaglich der La- 
gerhQlse 32 im wesentlichen radial absteht 
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In Fig. 2 ist nur ein Rotorblatt 32 mit zugehoriger 
Lagerstrebe 31 und Lagerhiilse 32 eingezeichnet; die 
Lagen der 15 anderen Rotorblatter sind nur gestrichelt 
auf der Rotorscheibe 26 angedeutet 

5 In der Rotorscheibe 26 sitzen einander beziiglich der 
Rotorwelle 25 gegentiberliegend und radial innerhalb 
der Innenenden der Lagerstreben 31 zwei sich axial be- 
zilgiich der Rotorwelle 25 erstreckende Haltebolzen 37, 
die zum stromabwarts gelegenen Ende des Windkon- 

10 verters 10 hin abstehen, 

Ober die Haltebolzen und die Rotorwelle 25 ist eine 
Steuerscheibe 34 aufgeschoben, die an der Rotorwelle 
25 verdrehbar, aber im wesentlichen spielfrei gelagert 
ist und zwei einander gegeniiberliegende Spielbohrun- 

15 gen 36 aufweist, deren Durchmesser erheblich groBer ist 
ais der der Haltebolzen 37, imd die von diesen durch- 
setzt werden. 

Die Steuerscheibe 34 ist auf der Rotorwelle 25 in 
Richtung der Pfeile B hin- und herdrehbar, aber nur 
20 soweit bis die Haltebolzen 37 am einen oder anderen 
Ende der jeweils zugehorigen Spielbohrung 36 anschla- 
gen. 

Nahe dem Aufienumfang weist die Steuerscheibe 34 
einen Kranz von Steuerbohrungen 35 auf, die so ange- 
25 ordnet sind, daB sie jeweils von einem Steuerzapfen 33 
durchsetzt werden. (In der Explosionsdarstellung der 
Fig. 2 sind der gezeigte Steuerzapfen 33 und die zuge- 
hdrige Steuerbohrung 35 voneinander entf emt) 

Wie ersichtlich, flihrt em Verschwenken der Steuer- 
30 scheibe 34 in Richtung der Pfeile B zu einem entspre- 
chenden Verschwenken der Rotorblatter 28, wobei der 
eine, von den Spielbohrungen 36 gebildete Endanschlag 
die in Fig. 1 gezeigte Betriebslage mit einem Anstell- 
winkel a von etwa 45° zeigt, wahrend der andere End- 
35 anschlag der Schwenklage der Rotorblatter 28 ent- 
spricht, in welcher der in Richtung A anstrdmende Wind 
auf sie keinen nennenswerten EinfluB ausiibt 

Am Ende der (in der Zeichnung der besseren Darstel- 
lung haiber ubertrieben lang dargestellten) Haltebolzen 
40 ist an diesen eine Endscheibe 39 befestigt und somit 
beziiglich der Rotorscheibe 26 fest verankert 

Dabei durchsetzt die Rotorwelle 25 die Mitte der Ro- 
torscheibe 39 und kann dort mittels einer Wellenmutter 
oder dergleichen befestigt seia 
45 Auf der Scheibe 34 ist an der gezeigten Stelle 38 ein 
erster Feder-Ankerpunkt angeordnet, der der besseren 
Darstellung haiber auch auf der Endscheibe 39 gezeigt 
ist Diese weist einen zweiten Feder-Ankerpunkt 40 auf. 

Zwischen dem ersten und zweiten Feder-Ankerpunkt 
50 38, 40 ist eine Blattfeder 41 angeordnet, die die Form 
einer ebenen Spirale aufweist, welche um die Rotorwel- 
le 25 herumgeiegt ist 

Die Wirkungsweise des gezeigten Windkonverters ist 
wiefolgt: 

55 Durch die Kraft der ebenen Spiralfeder 41 wird die 
Steuerscheibe 34 in der einen Richtung B verdreht, bis 
die Haltebolzen 37 an der zugehdrigen Spielbohrung 36 
anschlagen. Dabei werden die Rotorblatter 28 iiber den 
Eingriff der Steuerzapfen 33 hi die jeweilige Steuerboh- 

60 rung 35 in die Betriebslage verschwenkt und dort gehal- 
ten, die aus Fig. 1 ersichtlich ist 

Die Lage der Lagerhulse 32 ist so gewahlt, daB der 
gegen jedes Rotorblatt 28 anstromende Wind danach 
trachtet, auf dieses ein soiches Drehmoment auszuiiben, 

65 daB der Anstellwinkel a verkleinert wu-d (in Fig. 1 im 
Uhrzeigersinn). 

Bei einer Anstrdmung A nut zul^siger Geschwindig- 
keit ist das von der Feder 41 aber die Steuerscheibe 34, 
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die Steuerbohruzig 35 und die Steuerzapfen 33 auf die 
Rotorblfitter 28 ausgetibte RQckstellmoment stets gr6- 
Ber als das vom Wind auf dasselbe Rotorblatt aufge- 
brachte, gegensinnige Drehmoment 

Erreicht die Windanstrdmung A eine unzulSssige Ge- 5 
schwindigkeit, dann beginnt das von ihr auf das Rotor- 
blatt 28 ausgeiibte Drehmoment, das Rtickstellmoment, 
das von der Fader 41 ausgeht, zu iiberwinden, und der 
Anstellwinkel a verkieinert sich. 

In Abh^gigkeit von der Federkennlinie der Feder 41 10 
bewegt sich das Rotorblatt 28 entweder rasch in seine 
andere Endlage und verbleibt dort, bis die Ausiosege- 
schwindigkeit der Anstromung A wieder deutlich ver- 
ringert wird, oder der Anstellwinkel a verringert sich 
nur um ein weniges und wird mit dann noch weiter 15 
zunehmender Anstromgeschwindigkeit aus der Rich- 
tung A immer kleiner, bis er letztlich die Endlage er- 
reicht 

Patentanspriiche 20 

1. Windkonverter (10) mit einer im wesentlichen 
horizontal gelagerten und um eine vertikale Achse 
schwenkbaren Rotorweile (25), mit der ein Genera- 
tor (18) und em Rotor (12) betrieblich verbunden 25 
sind, der eine mittige Rotorscheibe {X), eine zu 
dieser konzentrische, unter Bildimg eines Ringrau- 
mes mit Radialabstand zu dieser angeordnete, rohr- 
stutzenfdrmige Rotorummantelung (26) und sich 
im wesentlichen radial durch den Ringraum er- 30 
streckende Rotorblatter (28) aufweist, deren axiale 
Querschnittsflache jeweils ein aerodynamisches 
Auftriebsprofil aufweist, das in seiner Betriebslage 
um einen Anstellwinkel (a) schrlg zur Axialrich- 
tung ausgerichtet ist, dadiirch gekennzeichnet, 35 
daB die Rotorblatter (28) jeweils um eine im we- 
sentlichen radiale Schweniachse gegen die Wir- 
kung eines Riickstellmomentes in einer den An- 
stellwinkel (a) verkleinernden Richtung schwenk- 
bar sind, und daB die Lage der Schwenkachse in 40 
bezug auf die Querschnittsflache des Rotorblatts 
(28) so gew^lt ist, dafi eine Anstromgeschwindig- 
keit, die einen vorbestimmten Wert iiberschreitet, 
ein Drehmoment auf das jeweilige Rotorblatt (28) 
aufbringt, das groBer ist als das Rfickstellmoment. 45 

2. Windkonverter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotorscheibe (26) und die 
Rotorummantelung (29) durch radiale, starre La- 
gerstreben (31) verbunden sind, die zu den jeweili- 
gen Schwenkachsen koaxial verlaufen und jeweils 50 
eines der Rotorblatter (28) schwenkbar tragen. 

3. Windkonverter nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes der Rotorblatter (28) radial 
verlaufend eine Lagerhtilse (32) aufweist, die die 
zugehdrige Lagerstrebe (31) drehbar umgibt. 55 

4. Windkonverter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die LagerhQlse (32) radial nach 
innen bis ilber das Rotorblatt (28) hinaus verlSngert 
ist und an ihrer Verl^ngerung einen abstehenden 
Steuerzapfen (33) zur Einleitung des Riickstellmo- eo 
mentes aufweist 

5. Windkonverter nach Anspruch 4, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB auf der Rotorscheibe (26) ein in 
deren Umfangsrichtung beweglicher Steuerkorper 
(34) angeordnet ist, der in alle Steuerzapfen (33) es 
eingreift und gegen die Wirkung einer dem Ruck- 
stellmoment entsprechenden Riickstellkraft be- 
weglich ist 



6- Windkonverter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerkdrper als eine Steu- 
erscheibe (34) ausgebildet ist, die beziiglich der Ro- 
torweile (25) koaxial und verdrehbar angeordnet ist 
und nahe ihrem Umfang eine Anzahl von Steuer- 
bohrungen (35) aufweist, von denen jede jeweils 
von einem Steuerzapfen (33) weitgehend spielfrei 
durchsetzt ist 

7. Windkonverter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Rotorscheibe (26) minde- 
stens ein achsparallel abstehender Haltebolzen (37) 
angebracht ist, der (jeweils) einen bevorzugt als 
Spielbohrung (37) ausgebiideten Durchbruch in der 
Steuerscheibe (34) mit einem Spiel durchsetzt, das 
die Drehbewegung der Steuerscheibe (34) relativ 
zur Rotorscheibe (26) und damit die Schwenkbewe- 
gung der Rotorblatter (28) begrenzt 
8« Windkonverter nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Riickstellmo- 
ment von der Ruckstellkraft einer Federanordnung 
(41) aufgebracht wird. 

9. Windkonverter nach einem der Ansprdche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Federanord- 
nung (41) zwischen dem Steuerkdrper bzw. der 
Steuerscheibe (34) xmd emer Gegenlageranord- 
nung (40) angeordnet ist, die drehfest mit der Ro- 
torscheibe (26) verbunden ist 

10. Windkonverter nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegenlageranordnung (40) 
auf einer Endscheibe (39) angeordnet ist, die fest, 
bevorzugt mittels der Haltebolzen (37), an der Ro- 
torscheibe (26) angebracht ist 

1 1. Windkonverter nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Federanordnung als ebene 
Spiralfeder (41) ausgebildet ist, die zwischen einem 
ersten Ankerpunkt (38) an der Steuerscheibe (34) 
und einem zweiten Ankerpunkt (40) an der End- 
scheibe (39) angreift und sich in einer im wesentli- 
chen radialen Ebene erstreckt 

12. Windkonverter nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Generator 
(18) in einem GeneratorgehSuse (11) angeordnet 
ist, das als paraboloidf5rmiger Windleitk6rper (22, 
23, 30) ausgebildet ist, der in Windanstrdmrichtung 
(A) koaxial vor dem Rotor (12) angeordnet ist, und 
dessen Durchmesser sich zum Rotor (12) hm auf 
etwa 3/7 des Rotordurchmessers erweitert 

13. Windkonverter nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die LSnge des paraboloidf6rmi- 
gen Windlehkorpers (22, 23, 30) etwa das 0,7-fache 
des Rotordurchmessers (D) betragt 

14. Windkonverter nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Windieitkorper (22) 
an seiner OberflSche Windleitelemente aufweist^ 
die sich geradhnig vom Bereich seiner Kuppe (23) 
zu seinem Endbereich(30) erstrecken. 

15. Windkonverter nach einem der Anspriiche 12 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sich die rbg- 
fdrmige Rotorummantelung (29) entgegen der 
Windanstrdmrichtung (29) von dem Ende der daran 
befestigten Rotorblatter (28) bis uber den Endbe- 
reich (30) des Windleitkdrpers (22) erstreckt 

16. Windkonverter nach einem der Anspriiche 12 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der 
ringformigen Rotorummantelung (29) etwa 1/5 bis 
1/4 des Rotordurchmessers betragt 

17. Windkonverter nach einem der Anspriiche 12 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die RotorblEt- 
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ter (28) in radialer Richtung ein konstantes Flug- 
zeugfliigel-Querschnittsprofilaufweisen. 

18. Windkonverter nach einem der Anspruche 12 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, da6 die Breite je- 
des Rotorbiatts (28) etwa 1/6 bis 1/5 des Rotor- 5 
durchmessers betragt 

19. Windkonverter nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Rotorblatter (28) in 
ihrer Betriebsstellung zur Windanstrdmrichtung 
(A) um einen Winkel (a) von etwa 45*" schrdgge- 10 
stellt sind, wobei die geringe gewdlbte bzw. flache 
Profilflache gegen die Windanstrdmrichtung (A) 
orientiert ist 

20. Windkonverter nach einem der Anspriiche 12 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (12) 15 
16 Rotorbiatter (28) aufweist 

21. Windkonverter nach einem der Anspriiche 12 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorbiat- 
ter (28) an einer zentralen Rotorscheibe (26) befe- 
stigt sind, deren Durchmesser etwa 3/7 des Rotor- 20 
durchmessers betragt 

22. Windkonverter nach einem der Anspruche 14 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB iiber die Ober- 
flache des Windleitkorpers (22) 16 Windleitelemen- 

te gleichmaBig verteilt sind. 25 

23. Windkonverter nach einem der AnsprQche 14 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Windleit- 
elemente als L^gsrillen m den Windleitkorper (22) 
eingeformt sind 

30 
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